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原子をプローブとして用いて
分子を見るとどんな形に見えるだろうか？



atom原子で分子をプローブする！

A

R

理論計算理論計算理論計算理論計算で、
Rとθを変えながらエネルギーを調べる！

θ



HからからからからArまでのまでのまでのまでの原子で調べた、原子で調べた、原子で調べた、原子で調べた、
C2H2と原子の間のポテンシャルと原子の間のポテンシャルと原子の間のポテンシャルと原子の間のポテンシャル

Θ=0, 30, 60, 90°



AtomでプローブしたC2H2の外形

E= n x 100 meV

100 meV ≒ 10 kJ/mol



Atomで分子をプローブする実験実験実験実験？

•接触実験 （AFM）（STM）

•合体実験 （Cluster分光）

•衝突実験

分子線散乱実験

イオン化電子分光（PIES）



原子どうしの相似（そっくりさん）

Li ≒ He*

(１ｓ)2(2s)1 (１ｓ)1 (2s)1

Heの励起原子He*を用いた衝突イオン化

Penning Ionization

He*+Molecule → He＋M++e-

He*はLiと同様のポテンシャルを感じながら分
子とぶつかって、分子をイオン化させる！



Entrance Potential for Reactants

can be obtained as 

ab initio model 

potentials using a Li  

atom in place of an 

excited He* atom, 

based on the well 

known similarity 

between He* and Li. 

Both of them show 

very similar well 

depths.



2D-PIES Apparatus

He*

ca. 1015 atoms s-1sr-1



Crossed Molecular Beam 2D-PIES

He*

All electron collection



２D-PIES装置

速度分解・角度分解
ペニングイオン化電子分光装置

交差分子線速度分解磁気ボトル
ペニングイオン化電子分光装置



衝突イオン化実験で見た
アセチレン分子の外形

Li-C2H2

He*-C2H2



Interaction Potential for OCS /Li, He*



CH3CN分子とHe*の
相互作用ポテンシャル



Interaction Potential for C6H6 /He*



分子にatomを接触させて、
形をみることはできないか？
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